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1.  ДЛЯ ЧЕГО НУЖНА ВИБРООБРАБОТКА БЕТОНА? 

В пункте 16.2 Об уплотнении бетона статьи 16° Изготовление бетона 
Строительных норм ЕН говорится: "Уплотнение бетона, производимого 
из раличных смесей, осуществляется так, чтобы избежать образования 
пустот и получить плотную однородную массу, которая не должна 
расслаиваться. Процесс уплотнения должен производится до 
окончательного выдавливания жидких компонентов на поверхность 
бетона". 
Этого можно достичь при помощи бетонных вибраторов. 

КАК РАБОТАЕТ ВИБРАТОР ДЛЯ ДОСТИЖЕНИЯ НУЖНОГО 
УПЛОТНЕНИЯ БЕТОНА? 

Бетон это смесь воды, сыпучих материалов (песок или щебень) и 
цемента. Вибратор передает этой массе высокочастотные колебания, 
в результате чего внутреннее трение между компонентами 
уменьшается, а сама смесь, вследствие ослабления сил притяжения, 
приходит в текучее состояние, становясь жидкой. Эта масса окружает 
крепящую арматуру, проникая во все труднодоступные места. 
Во время вибрации воздух, находящийся в бетонной смеси, выходит на 
поверхность в виде пузырьков, хотя в ней остается около 1% газов, 
которые появляются в ходе химической реакции между смешиваемыми 
компонентами.  
Бесформенная смесь превращается в однородную массу, компактную и 
блестящую. Вибрация позволяет нам избежать скопления в одном месте 
щебня или образования пустот в бетоне, так как раствор цемента 
заполняет все промежутки между сыпучими компонентами. 
Излишнее содержание воздуха и воды в бетоне ухудшает его 
прочность, а с помощью вибрации мы получаем однородную смесь с 
наилучшим соотношением воды, воздуха и цемента, достигая 
необходимого качества. Тенденция к получению бетонов более сухой 
консистенции с пониженным соотношением вода-цемент, делает еще 
более необходимым применение вибраторов, чтобы избежать 
появления заполненных воздухом пустот. 
Если бы можно было посмотреть на обработанный вибрацией бетон в 
разрезе, мы бы увидели, как равномерно распределены в его массе 
щебень и песок, благодаря чему достигается наибольшая прочность. 
Виброобработка не должна быть чрезмерной. Так как излишняя 
вибрация может привести к скоплению щебенки в  нижней части, а 
более легких компонентов ближе к поверхности. Подобное 
разделение составляющих происходит, главным образом, в более 
жидких бетонах. В результате может произойти усадка бетона, что 
приводит к появлению трещин. (См. пункт «ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ВИБРАТОРА»). С помощью вибратора достигается наилучшее 
сцепление между свежим бетоном и его ранее уложенными слоями. 
Для приготовления хорошей бетонной смеси надо использовать 
качественные компоненты, а вибрацию массы следует производить по 
всей ее структуре. 
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2.  ТИПЫ ВИБРООБРАБОТКИ БЕТОНА 

ГЛУБИННАЯ ВИБРАЦИЯ. Вибратор, сделанный в продолговатой форме и называемый "булава", вводится 
непосредственно в бетонный раствор. Вибратор входит в контакт с массой бетона. 
 
 
 
 

 
 
 
 
НАРУЖНАЯ ВИБРАЦИЯ. Форма или опалубка, в которой находится бетонный раствор, подвергается 
вибрации с помощью укрепленных снаружи вибраторов. 
 
 
 

 
 
 
 
ПОВЕРХНОСТНАЯ ВИБРАЦИЯ. Специальная вибрирующая рейка устанавливается на поверхность, которую 
хотят подвергнуть вибрации. Используется для обработки бетонных плит и полов. 
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3.1  ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ГЛУБИННЫХ ВИБРАТОРОВ 

Вибрация возникает при вращении тяжелого эксцентрика вокруг оси с определенной скоростью. Эта масса 
порождает силу, заставляющую вибратор колебаться с соответствующей частотой. Далее мы дадим пояснения 
таким терминам, как скорость эксцентрика, сила, вызванная в результате вращения его массы, частота 
вибратора, … 
                                                                                Сила, вызванная вращением  
                                                                                         массы эксцентрика  

                      
 
 

Эксцентричность массы 

 

 
 
ЧАСТОТА КОЛЕБАНИЙ ВИБРАТОРА. Это число колебаний вибратора в единицу времени (1/T). Измеряется в 
герцах Hertz (s_1) или в vpm (количество вибраций в минуту). Hertz=vpm/60. Эти колебания вызываются 
вращением эксцентричной массы, поэтому показатель частоты совпадает с числом оборотов эксцентрика. 
Частота глубинных вибраторов колеблется от 9000 до 21000 вибр/мин, то есть от 150 до 350 Гц. Низкие 
частоты приводят в движение более крупный щебень, а высокие заставляют вибрировать мелкие частицы 
(раствор и цемент). Проведенные исследования показывают, что наилучшей является частота около 12000 
вибр/мин (200 Hz). Высокие частоты рекомендуются для того, чтобы раствор заполнил пустоты между 
щебенкой. 
 
АМПЛИТУДА КОЛЕБАНИЙ. Это максимальное отклонение вибратора от нейтральной позиции. Амплитуда 
вибратора прямо пропорциональна массе эксцентрика и его эксцентричности и обратно пропорциональна 
весу вибратора. Амплитуда вибратора измеряется на воздухе, а когда вибратор вводится в бетон она 
становится меньше, из-за сопротивления раствора. Для достижения наилучшей вибрации рекомендуется  
наибольшая возможная амплитуда. Рекомендуются амплитуды более 1 мм. 
 
 
                                                                                               Амплитуда                                             
                                                                                                    (мм)                                                              
 
                                     Смещение 
                                          (мм) 
    
 
 
 
 
 
 
 
                                                         Время одного колебания 
                                                                                  (секунды) 
 
 
ЦЕНТРОБЕЖНАЯ СИЛА. Вращающаяся масса эксцентрика порождает центробежную силу. Эта сила прямо 
пропорциональна массе эксцентрика, ее эксцентричности и квадрату количества оборотов. Эта центробежная 
сила вызывает ускорение движений вибратора и позволяет нам судить об интенсивности вибрации. Это 
ускорение является производным от амплитуды и квадрата колебаний и выражается в числах, кратных 
ускорению силы тяжести. Для глубинной вибрации требуются ускорения от 100 до 150 g. Центробежная сила, 
соответствующая этим ускорениям, зависит от веса вибратора и может составлять от 150 кг у маленьких 
вибраторов до 1500 кг у больших аппаратов. 

Вращение массы  
эксцентрика (об/мин) 

Время  
(секунды) 

Частота = 1/Т 
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ВЕС ВИБРАТОРА. У глубинных вибраторов различают два веса: полный 
вес и вес вибрирующего элемента, к которому применяют целый ряд 
имен, таких, как "игла", "наконечник", "бутылка" или "булава". Причем, чем 
меньше вибрирующий элемент, тем больше становится его амплитуда и  
легче  управление вибратором. 

РАЗМЕРЫ ВИБРАТОРА. Когда мы говорим о размерах вибратора, мы 
имеем в виду размеры вибрирующего элемента. Основные показатели это 
диаметр и длина. Производительность вибратора связана с его 
диаметром. Чем больше диаметр булавы, тем больший объем m3/ч бетона 
подвергается вибрации. Диаметр применяемого вибратора зависит от вида 
структуры, с которой предстоит работать, расстояний между арматурой, 
количества бетона и толщины его вибрируемого слоя, типа раствора и т.д. 
Глубинные вибраторы имеют от 25 до 100 мм в диаметре. Длину 
вибронаконечника рекомендуется иметь не менее 30 см, так как бетон 
обыкновенно заливается  слоями по 30 см, а булава должна погружаться в 
него полностью. 

Длина гибкой части вибратора также имеет большое значение. Когда речь 
идет о пилонах, следует иметь в виду, что придется перемещать вибратор 
на всю длину обработки, а для этого длина трансмиссии должна быть не 
меньше высоты пилона. В некоторых специфических случаях требуются и 
необычной длины вибраторы, от 20 м и более. С другой стороны, для 
вибрации фундаментов нужны аппараты с небольшой длиной привода. 
Рекомендуется использовать вибраторы именно той длины, которая 
необходима для определенной конкретной работы. Стандартная длина 
вибраторов составляет от 1 до 6 м, хотя по заказу можно приобрести 
аппараты любой длины. Максимальная длина может быть ограничена 
лишь типом используемой трансмиссии. 
 
ТИП И МОЩНОСТЬ ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЯ ВИБРАТОРА. Вибратор может 
получать энергию для своей работы от различных источников. Это может 
быть электроэнергия, двигатели внутреннего сгорания, пневматика или 
гидравлика. Электропитание, в зависимости от страны, может быть 
однофазным 115 или 230 В, трехфазным 400 В, а частота тока 50 или 60 
Гц. Моторы внутреннего сгорания могут быть бензиновыми, двух или 
четырехтактными, или дизельными. В зависимости от доступного 
источника питания и выбирается подходящий тип двигателя. Как правило, 
кроме открытых мест, где нет подводки электричества, рекомендуется 
использовать электродвигатели. Вибраторы с бензиновым или дизельным 
мотором нарушают экологию, особенно в закрытых зонах. С другой 
стороны, они более требовательны в обслуживании. В зависимости от 
типа вибратора выбирается мощность двигателя. Для больших вибраторов 
нужны более мощные моторы. Подключая вибратор с электромотором, во 
избежание проблем, не забывайте о соответствии напряжения и силы тока. 
Для пневматических вибраторов нужен компрессор с соответствующими 
для данного аппарата объемами подачи и давления воздуха.                                                                                                                                                     
                                                                                                                                                           Диаметр 
                                                                                                                                                        вибратора   
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РАДИУС ДЕЙСТВИЯ ГЛУБИННОГО ВИБРАТОРА. Это дистанция, начиная с которой силы 
вибрации аппарата перестают действовать на бетон, или, говоря по другому, практически 
равны нулю. Если радиус действия вибратора равен 40 см, это означает, что для полной 
обработки площади бетонирования мы должны вводить глубинный вибратор каждые 80 см. 
Радиус действия зависит от указанных выше параметров. Чтобы определить радиус действия 
прямо на стройплощадке, железный пруток диаметром около 20 мм втыкается вертикально в 
обрабатываемый бетон. Рядом с вибратором этот пруток погружается в бетон, а с того места, 
где он уже не уходит вниз, отсчитывает радиус действия вибратора. Дистанция между пунктами 
погружения вибратора обычно равна от 8 до 10 диаметров булавы. 

 

 

 

 

 

                                         

 

                                                                                                          

 

 

 

 
 
КОНСИСТЕНЦИЯ БЕТОНА. Говорит о возможности работы с бетоном или о его пластичности. 
Для определения консистенции бетона используется конус Абрамса. Конус 30 см высотой, 10 см в 
диаметре в верхней части и 20 см внизу устанавливается на ровной поверхности и наполняется 
бетонной смесью из автомобиля-бетономешалки. Конус приподнимают и переставляют на другое 
место. Бетон, вываливаясь из конуса, деформируется в зависимости от своей пластичности. 
Разница по высоте между конусом и вываленным бетоном указывает на степень его пластичности. 

 
 

      

 d 
Сухой 0 - 2 см 
Пластичный 3 - 5 см 
Мягкий 6 - 9 см 
Текучий 10 - 15 см 
Жидкий >15 см 

 

 

Дистанция между 
пунктами погружения 
вибратора равна двум 
радиусам действия или 
8-10 диаметрам 

Диаметр вибратора 

Зона действия 
вибратора 

  Радиус  
действия 
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3.2.1  ТИПЫ ГЛУБИННЫХ ВИБРАТОРОВ 

 
ГЛУБИННАЯ 
ВИБРАЦИЯ 

 
 
 
 

ТИП 
ПРИВОДА 

  

ПНЕВМАТИЧЕСКИЙ 

  

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ 

 БЕНЗИНОВЫЙ 
ИЛИ 
ДИЗЕЛЬНЫЙ 

 

 

 

 

 

 

 

ТИП ВИБРАТОРА 

 СЕРИЯ PNU: 

Диаметр 

25 - 100 мм 

 СЕРИЯ AN: 

Диаметр 

25 - 70 мм 

 СЕРИЯ AX: 

Диаметр 

25 - 58 мм 

 СЕРИЯ AF: 

Диаметр 

36 - 65 мм 

 

  

 

 

СИСТЕМА 
ВИБРАЦИИ 

  

ТУРБИНА 

 

 

 

МАЯТНИК 

 

 

 

ЭКСЦЕНТРИК 

 

 
ВЫСОКАЯ 
ЧАСТОТА 

 

 

 

 

 

ТИП 

ТРАНСМИССИИ 

 ВОЗДУХОВОД: 

ПОКРЫТ РЕЗИНОВЫМ 
ШЛАНГОМ 
ДЛИНА: ОГРАНИЧЕНА 
ИЗ-ЗА ПАДЕНИЯ 
ДАВЛЕНИЯ 

 

 ГИБКИЙ ВАЛ: 

ТРОС ВНУТРИ 
УСИЛЕННОГО ШЛАНГА 
МАКСИМАЛЬНАЯ ДЛИНА: 
МАЯТНИК – 6 м 
ЭКСЦЕНТРИК – 5 м 
 

 ЭЛЕКТРОКАБЕЛЬ: 

ПОКРЫТ РЕЗИНОВЫМ 
ШЛАНГОМ 
ДЛИНА: 
НЕ ОГРАНИЧЕНА 

 



3.2.2  СРАВНИТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА ГЛУБИННЫХ ВИРАТОРОВ 

СЕРИЯ PNU 
ПНЕВМАТИКА 

СЕРИЯ AN 
МАЯТНИК 

СЕРИЯ AX 
ЭКСЦЕНТРИК 

СЕРИЯ AF 
ВЫСОКАЯ ЧАСТОТА 

 
 
 

ТИП  
ДВИГАТЕЛЯ 

- Подключается к компрессору с 
помощью специального патрубка. 
- Компрессор должен выдавать 
поток воздуха, достаточный для 
приведения в действие вибратора. 

- Асинхронный трехфазный (400 или 
220 В) или монофазный (220 или 115 В) 
электродвигатель, 2850 об/мин. 
- Бензиновый (от 2,5 до 5.5 л.с.) или 
дизельный двигатель. С возможностью 
регулировки до 3000 об/мин. 

- Универсальный электромотор со щетками.  
- Монофазный ток 220 или 115 В. 
- 18000 об/мин без нагрузки. 
- Мотор поставляется в противоударном 
корпусе из пластика. 
- Очень легок в управлении, уменьшенный вес.  

- Для подключения вибратора требуется 
высокочастотный генератор на 200 Гц, 3~42 В. 
- Генератор может приводиться в действие с 
помощью трехфазного (380/220 В 3~) или 
однофазного электромотора (220 В~).  
- Также он может быть запущен и с помощью 
бензинового или дизельного двигателя. 
- Присоединяемые к генератору вибраторы не 
должны превышать его мощности. 

 
 

СИСТЕМА 
ТРАНСМИССИИ 

- Входная труба для подвода 
воздуха.  
- Резиновый шланг-рукоять для 
вывода воздуха и, одновременно,  
для манипулирования вибратором. 
- Вентиль, открывающий или 
перекрывающий доступ воздуха. 
- Возле вентиля находится 
бачок с маслом для смазки 
вибратора. 

- Трос, проходящий через резиновый 
шланг, полностью передает обороты 
двигателя, около 3000 об/мин. 
- Внутри шланг защищен лентой из 
специальной стали. 
- Концы шланга также усилены, что 
увеличивает его долговечность. 
- Трос обеспечивается автономной 
смазкой. 

- Трос, проходящий через резиновый шланг, 
вращается с теми же оборотами, на которых 
работает двигатель, т.е. около 12000 об/мин. 
- Внутри шланг защищен лентой из специальной 
стали и усилен металлической сеткой. 
- Конец шланга со стороны булавы также 
усилен, что увеличивает его долговечность. 
- Трос обеспечивается автономной смазкой. 

- Вибратор соединяется с генератором при помощи 
специального штифта. 
- К аппарату присоединяется электрокабель питания. 
10 м кабеля с резиновой изоляцией и 5 м кабеля в 
усиленном резиновом шланге. 
- По заказу могут поставляться кабели другой 
длины. 
- Шланг служит не только для изоляции и 
защиты кабеля, но и для управления 
вибратором. 
- Вибратор приводится в действие кнопкой, 
расположенной в коробке из алюминиевого сплава. 

 
 

СИСТЕМА 
ВИБРАЦИИ 

 
 

- Поступающий  в вибратор воздух 
с каждым циклом придает 
цилиндру эксцентричные 
движения. 
- Не имеет подшипников. 
- Детали вибратора изготовлены из 
специальных видов стали. 

- Маятник, находящийся  внутри булавы, 
вращается в ее головной части, 
совершая эпициклоидальные движения. 
- Вследствие этого число колебаний 
маятника возрастает более чем в 4 раза, 
а частота превышает 12000 вибр/мин. 
- Маятник никогда не смазывают, чтобы 
он не проскальзывал. 

- Вращение троса передается непосредственно 
на эксцентрик. 
- Эксцентрик вращается на четырех 
подшипниках в масляной ванне. 
- Эксцентрик производит большое 
количество вибраций благодаря своему весу. 
- К одной трансмиссии можно подключить 
различные вибронаконечники, что позволяет 
легко менять размер применямых вибраторов. 

- Кабель подводит питание к встроенному в булаву 
электродвигателю. 
- Этот мотор работает от тока 200 Гц, 3~ 42 В. 
- Мотор передает вращение эксцентрику,  
опирающемуся на подшипники. 
- Электромотор снабжен термозащитой, чтобы 
избежать аварийных поломок в случаях чрезмерного 
нагревания. 

 
 

ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЕ 
СТОРОНЫ 

- Диаметр от 25 до 80 мм. 
- Низкая закупочная цена. 
- Хороший выбор, если имеется 
компрессор. 
- Очень высокая частота. 
- Хорошие условия контракта на 
обслуживание. 

- Диаметр от 25 до 70 мм. 
- Простая технология. 
- Электрический, бензиновый или 
дизельный двигатель. 
- Легко обслуживается. 
- Легко ремонтируется. 
- Большая амплитуда вибраций. 

- Легко переносится с места на место. 
- Высокий уровень вибрации. 
- Низкая цена аппарата. 
- Легко обслуживается. 
- Легко ремонтируется. 
 

- Диаметр от 36 до 65 мм. 
- Нет ограничений по длине трансмиссии. 
- Очень хорошие показатели вибрации. 
- Пригоден для длительной работы. 
- Трансмиссия без движущихся частей 
(электрокабель). 
- Полная безопасность работы при напряжении 42 В. 
- Большая автономность, стандартная длина 15 м. 
- К одному генератору можно подключить разные 
булавы. 

 
СЛАБЫЕ 
МЕСТА 

- Чувствителен к влажности. 
- Нуждается в периодической 
смазке. 
- Не автономен, работает только 
при наличии компрессора. 

- Троссовая трансмиссия. 
- Ограничен по длине 6 м. 
- Много контактирующих металлических 
деталей. 
-Сложен в производстве. 

- Троссовая трансмиссия. 
- Ограничен по длине 5 м. 
- Нуждается в смазке. 
- Изнашивается трос. 
- Максимальный диаметр булавы 58 мм. 

- Высокая начальная стоимость. 
- Необходим преобразователь. 
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 Электрокабель 

 

Мотор Эксцентрик 

Вращение 
эксцентрика 

 
Трос 

Эксцентрик 

Вращение 
эксцентрика 

 

Трос  
 

Маятник 

Вращение 

 

Впускной воздуховод 

Цилиндр 
эксцентрика 



3.2.3  ПОДБОР ВИБРАТОРА В ЗАВИСИМОСТИ ОТ УСЛОВИЙ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
 

                    РЕКОМЕНДУЕМЫЙ ВИБРАТОР 
 

 
УСЛОВИЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

Диаметр 
мм 

Рекомен- 
дованная 
частота 

Гц 

Центро- 
бежная 
сила 
кг 

Радиус 
действия 

см 

Производи- 
тельность 
м3/час 

СЕРИЯ AX  
с эксцентриком 
и троссовым 
приводом 

СЕРИЯ AN 
с маятником 
и троссовым 
приводом 

СЕРИЯ AF 
со встроенным 

мотором 

СЕРИЯ PNU 
с пневмо-
турбиной 

Мягкий и текучий бетон в труднодоступных 
местах. Можно использовать в дополнение 
к вибраторам больших размеров, особенно  
в местах с большой плотностью арматуры, 
а также при лабораторных испытаниях. 

20 - 40 170 - 250 

 

50 - 180 8 - 15 0,8  - 4 
 

AX25 
AX38 

 
AN25 

 
M3AF 

 
PNU25 
PNU40 

Мягкий бетон в тонких стенах, колоннах, 
балках, длинных плитах, а также в местах с 
большой плотностью арматуры. 

30 - 60 

 

150 - 225 

 

140 - 400 13 - 25 5 - 10 
 

AX38 
AX48 
AX58 

 
AN38 
AN48 

 
M3AF 
M5AF 
M6AF 

 
PNU40 
PNU50 
PNU60 

Бетон, приближающийся по консистенции к 
пластичному (менее 7 см разницы по 
сравнению с уровнем в конусе Абрамса) в 
таких конструкциях, как стены, колонны, 
балки, пилоны, прессованные плиты и 
фермы. Установка собранных в заводских 
условиях бетонных изделий на стройках  

50 - 90 130 - 200 

 

310 - 890 18 - 36 10 - 20 
 

AX48 
AX58 

 
A70 

 
M6AF 
M7AF 

 
PNU50 
PNU60 
PNU80 

Пластичный бетон, (менее 7 см разницы по 
сравнению с уровнем в конусе Абрамса) 
объемом до 3 кубометров, уложенный на  
открытых объектах. 

80 - 150 

 

120 - 180 

 

670 - 1800 30 - 60 20 - 30 
  

A70 
 

M7AF 
 

PNU80 
VN100 
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3.2.4  РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫБОРУ БЕТОННОГО ВИБРАТОРА 
 
Для выбора наиболее подходящего глубинного вибратора для предстоящих работ надо иметь в виду 
следующие моменты: 
 
 
 
 

 
СТРУКТУРА БЕТОНА 

РАССТОЯНИЕ МЕЖДУ АРМАТУРОЙ  
ВЫСОТА СЛОЯ БЕТОНИРОВАНИЯ 
ПЛОЩАДЬ ОБРАБОТКИ 
КОЛИЧЕСТВО БЕТОНА 
 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВИБРАТОРА 
НЕБОЛЬШОЙ ОБЪЕМ РАБОТ 
БОЛЬШАЯ СТРОЙКА, ПОСТОЯННОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
 
ТИП БЕТОНА 

КОНСИСТЕНЦИЯ БЕТОНА 
 
ТИП ПРИВОДА 

ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЬ 
БЕНЗИНОВЫЙ МОТОР 
ДИЗЕЛЬНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ 
СЖАТЫЙ ВОЗДУХ 

 
 
 

 
 

По любому возникшему вопросу не стесняйтесь обратиться к нам за помощью. 
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3.3.  РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ГЛУБИННОГО ВИБРАТОРА 

1. Выбирайте тип вибратора с учетом размеров опалубки, свободного пространства между 
арматурой и консистенции бетона (см. раздел о подборе вибратора). Рекомендуется 
всегда иметь запасной вибратор. 

2. Прежде, чем начать работать с бетоном, убедитесь, что вибратор исправен и 
находится в хорошем состоянии. Соблюдайте правила техники безопасности и 
используйте рекомендованные средства защиты. 

3. В процессе бетонирования не допускайте укладки смеси с большой высоты. Следует 
заполнять опалубку более или менее равномерно. Каждый новый слой бетона не 
должен превышать 50 см, рекомендуется от 30 до 50 см. 

4. Вводите вибратор в бетонную смесь вертикально, не перемещая его по горизонтали. Не 
используйте вибратор для горизонтального перемещения бетона. Вибратор следует 
вводить вертикально через одинаковые интервалы, равные 8-10 диаметрам булавы 
(см. раздел о радиусе действия). Наблюдайте за поверхностью бетона во время работы, 
чтобы зафиксировать радиус действия вибратора. Зоны вибрирования должны 
перекрывать друг друга, чтобы не оставалось необработанных мест. Вибронаконечник 
должен проникать в ранее уложенный бетон примерно на 10 см, чтобы обеспечить 
хорошее сцепление между различными его слоями. Между укладкой каждого слоя не 
должно проходить много времени, чтобы избежать появления холодных стыков. Не 
прилагайте чрезмерных усилий при перемещении вибратора в бетонном растворе, 
чтобы не зацепиться за арматуру. 

5. Время вибрации в каждом пункте зависит от  типа бетона, размера вибратора и других 
факторов. Оно может варьировать от 5 до 15 секунд. Время вибрации должно быть 
короче в текучем бетоне, так как в такой смеси чрезмерная вибрация может вызвать 
расслоение бетона. Считается, что бетон хорошо виброобработан, когда его 
поверхность становится плотной, блестящей и на ней перестают появляться пузырьки 
воздуха. Изменится шум, который производит вибратор. Как правило, все дефекты 
обработки это результат беспорядочного или поспешного вибрирования. 

6. Не допускайте соприкосновения вибратора с арматурой или опалубкой. Расстояние до 
ее стенок должно быть не менее 7 см. 

7. Булаву из бетона вытаскивайте медленным движением, покачивая ее вверх и вниз, чтобы 
дать время бетону заполнить остающееся от нее отверстие. Скорость извлечения булавы 
из бетона должна равняться примерно 8 см в секунду. Когда булава уже практически 
вышла из бетона, быстро поднимайте ее, чтобы не допустить вибрации поверхности. 

8. При вибрации бетонных плит наклоняйте булаву, чтобы увеличить поверхностный контакт. 

9. Не оставляйте надолго вибратор вне бетона. Если вы закончили работу, выключите его. 
Не используйте вибратор для перемещения бетона в горизонтальном направлении. 

10. Выполняйте инструкции по техническому обслуживанию вибратора. 

Для того чтобы бетон получился хорошего качества, следует пользоваться правильно 
подобранным вибратором и проводить тщательную обработку всей поверхности. 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. ПОВЕРХНОСТНАЯ ВИБРАЦИЯ 
ВИБРОРЕЙКИ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4.1  СРАВНИТЕЛЬНАЯ ТАБЛИЦА И ТИПЫ ВЫБРОРЕЕК 
 

 СЕРИЯ Q 
ДВОЙНЫЕ ВИБРОРЕЙКИ 

СЕРИЯ QX и Tornado 
ПЛАВАЮЩИЕ ВИБРОРЕЙКИ 

СЕРИЯ QZ 
ПЛАВАЮЩИЕ РЕВЕРСИВНЫЕ ВИБРОРЕЙКИ 

 
ТИП  

ПРИВОДА 
 

- Бензиновцый двигатель. 
- Однофазный или трехфазный 
электромотор. 

- Двухтактный бензиновый двигатель.  
- Однофазный электромотор 220 В. 

- Двухтактный бензиновый двигатель.  
- Однофазный электромотор 220 В. 

 
 

КОНФИГУРАЦИЯ 
 

- Вращение от мотора передается на 
эксцентрик через шкивы, при этом 
увеличивается число оборотов.  
- Частота колебаний достигает 7000 вибраций 
в минуту.  
- Число вибраций реек с бензиновым 
двигателем регулируется педалью 
акселератора. 

- Бензиновый двигатель передает вращение 
эксцентрику. 
- Частота колебаний реек с бензиновым 
двигателем достигает 11000 вибраций в минуту. 
- Имеется центробежное сцепление. 
- Число вибраций регулируется педалью 
акселератора. 
- Рейки с электромотором имеют наружный 
вибратор на 3000 вибр/мин. 

- Бензиновый двигатель передает вращение 
эксцентрику. 
- Частота колебаний реек с бензиновым 
двигателем достигает 11000 вибраций в минуту. 
- Число вибраций регулируется педалью 
акселератора. 
- Рейки с электромотором имеют наружный 
вибратор на 3000 вибр/мин. 
- Двигатель изолирован от вибраций. 

 
 
 

ВИД  
ПРОФИЛЯ 

- Прямоугольный стальной или алюминиевый 
профиль. 
- Двойной профиль. Первый передает 
вибрацию, а второй заглаживает 
поверхность. 
- Рейка может иметь фиксированную или 
регулируемую длину.  
 - Максимальная длина рейки 6 м. 
- Длина раздвижной рейки от 2,5 до 4,5 м.  
- Расстояние между профилями 400 мм. 

- Профиль в форме "L", специально  разработан 
для того, чтобы одновременно с вибрацией 
перемещать бетон.  
- Высокопрочный профиль из алюминиевого 
сплава.  
- Максимальная длина 4 м. 
- Имеются две ручки для управления и 
перемещения аппарата. 
- База профиля 120 мм. 

- Изогнутый профиль, специально 
сконструированный для перемещения бетона. 
- Имеется ручка для управления рейкой и 
устройство, позволяющее наклонять профиль в 
нужную сторону. 
- Профиль из высокопрочного алюминиевого 
сплава. 
- Максимальная длина 3 м. 
- База профиля 240 мм. 

 
 

СПОСОБ 
ОБРАБОТКИ 

- Рейка перемещается по нивелирующим 
направляющим. 
- Для управления рейкой нужны два 
оператора.  
- Вибрация проникает в бетон до глубины 20 
см в зависимости от его типа. 

- Рейка работает непосредственно на 
поверхности бетона. 
- Управляется одним оператором. 
- Вибрация проникает в бетон до глубины 15 см в 
зависимости от его типа. 
- Рекомендуется для обработки балок 
перекрытий. 
Очень удобна для равномерного распределения 
бетона. 

- Рейка работает непосредственно на 
поверхности бетона. 
- Управляется одним оператором. 
- Вибрация проникает в бетон до глубины 15 см в 
зависимости от его типа. 
- Возможность наклонять рейку позволяет 
перемещать бетон в обоих направлениях, 
вперед и обратно. 

 
РИСУНОК 
РЕЙКИ 
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4.1.1.  РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ВИБРОРЕЕК QZ, QX, Tornado 

Эти рейки используются для вибрации и окончательной зачистки поверхностей. Они не нуждаются 
в направляющих и могут работать непосредственно на поверхности бетона. Благодаря своему весу 
и надежному вибрационному механизму эти агрегаты идеально подходят для легкого и быстрого 
заглаживания бетонных плит толщиной от 6 до 18 см. 

Для правильной обработки бетона рекомендуется выполнять следующие правила: 

 
1.-    После укладки бетона его выравнивают первый раз еще до применения виброрейки. Для 

надлежащего уплотнения бетона используются также глубинные вибраторы. При работе 
очень полезно установить ориентиры, например, деревянные бруски, укрепленные на 
одной и той же высоте вдоль обрабатываемой поверхности. После прохождения рейки на 
поверхности бетона не должны оставаться следы от ног или от самого аппарата. 
Вибрация проникает в бетон до глубины 18 см в зависимости от его типа. 

2.-     Когда бетон готов, рейку с работающим на полную мощность мотором устанавливают 
на поверхность, удерживая за рукоять, чтобы избежать ее подпрыгивания. Рейка 
должна плотно прилегать к бетону. При перемещении рейки оператор не должен 
чувствовать большого сопротивления, а рейка должна только приглаживать бетон. 

3.-     Можно говорить о хорошем качестве вибрации, когда на поверхности не будет 
оставаться следов от ног или профиля рейки. Если заметно, что бетон не совсем 
ровный, то операцию повторяют. 

4.-     Затем на поверхности появляется смесь, которую строители называют “молочко” (3-4 
мм воды, цемента и частиц песка). 

5.-     Вода должна быстро испариться, и поверхность становится матовой. Тонкий слой 
“молочка” при затвердевании бетона выполняет роль промокательной бумаги, не давая 
проявиться эффекту "потения бетона" (появление воды на поверхности во время 
процесса затвердевания). 

6.-   Через несколько часов бетон готов для дополнительных операций вибрации. Этот 
процесс производится затирочными машинами (простыми или двойными) или 
вибрационными машинами (виброкатками). Использование таких машин не обязательно 
для обработки полов, но их применение придает бетону большую прочность и 
износоустойчивость. 
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4.1.2  РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИСПОЛЬЗОВАНИЮ РАЗДВИЖНЫХ ВИБРОРЕЕК QG  

Эти рейки используются для вибрации и окончательной обработки бетонных полов. Для работы 
они  нуждаются в направляющих. До начала работы рейки устанавливаются на уровне нулевой 
отметки и тщательно регулируются по горизонтали. 

После укладки бетона рейка устанавливается на направляющих, и можно начинать работу 
(требуется от одного до трех операторов). Благодаря своему весу и производимой вибрации этот 
агрегат идеально подходят для легкого и быстрого заглаживания бетонных плит толщиной более 
15 см. 

Для плит толще 30 см, чтобы получить хороший результат, бетон следует сначала обработать 
глубинным вибратором, а уже потом применять виброрейку. 

Для правильной обработки бетона рекомендуется выполнять следующие правила: 

1.-   Прежде чем уложить бетон в опалубку, его предыдущий слой должен быть хорошо 
выровнен. Важно иметь информацию о свойствах поступающей бетонной смеси, чтобы 
залить ее на нужный уровень. Следы ног и орудий труда не должны оставаться на 
поверхности после ее обработки виброрейкой. Вибрация проникает в бетон до глубины 
30 см в зависимости от его типа. 

2.-     После укладки бетонного раствора на его поверхность сначала устанавливается 
профиль с вибрирующей группой, а затем уже рейка приводится в соприкосновение с 
бетоном. При этом мотор работает на полных оборотах, а рейку перемещают по 
направляющим за имеющиеся для этого рукоятки. Если рейка была установлена 
правильно, то она должна двигаться легко, свободно скользя по рельсам. Если на 
поверхности остаются какие-либо следы, то рейку проводят еще раз, но медленнее. 
Скорость прохождения зависит от толщины снимаемого слоя и от текучести бетона. 

3.-     Чтобы определить, хорошо ли прошла вибрация, надо убедиться в том, что следы 
исчезли. 

4.-     После прохода рейки и окончания вибрации на поверхности бетона появляется 
чуть более 3-4 мм “молочка” (смесь воды, цемента и мелких частиц песка). 

5.-   Вода через очень короткое время исчезает, и поверхность становится матовой. Этот   
тонкий слой молочка” при затвердевании бетона действует как промокательная бумага, 
не допуская образования эффекта "потения" (появление воды на поверхности во время 
процесса затвердевания). 

   6.- Через несколько часов бетон готов для операций заглаживания. Этот процесс 
производится затирочными машинами (простыми или двойными). Использование таких 
машин придает бетону большую прочность и износоустойчивость. Этот тип обработки 
применяется в зависимости от типа бетона. 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
5. НАРУЖНАЯ ВИБРАЦИЯ 
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5.  НАРУЖНАЯ ВИБРАЦИЯ 

5.1  ПРИМЕНЕНИЕ НАРУЖНЫХ ВИБРАТОРОВ 

Наружная вибрация применяется во многих областях, начиная от виброобработки сборных 
строительных элементов из бетона и заканчивая перевозкой материалов. 

Мы не будем рассматривать здесь подробно все случаи использование наружных вибраторов, 
прокомментируем лишь наиболее частые способы их применения. 

1. Виброформы. 

Формы используются для изготовления в заводских условиях различных балок, стеновых панелей, 
труб,... Форма обычно представляет собой жесткую стальную конструкцию с наглухо прикрепленным 
вибратором. По возможности, форма устанавливается на пружинящем основании. Вибраторы 
крепятся вдоль формы таким образом, чтобы добиться ускорения в 0,5 -1,5 g. Выбираются вибраторы 
с центробежной силой, способной обеспечить указанное ускорение. Как правило, используются 
вибраторы, центробежная сила которых, выраженная в килограммах, равняется 0,5 - 1,5 от веса 
формы. Рекомендуется применять возможно большее количество вибраторов, распределенных 
вдоль формы, даже если желаемый результат может быть достигнут и с меньшим их числом. 
Дистанция между вибраторами от 1,5 до 2,5 м. Вибрация от каждого аппарата проникает максимум на 
30 см в глубину, поэтому, в зависимости от толщины, их иногда устанавливают с двух сторон формы. 
Вибратор рекомендуется настраивать на оптимальный режим работы, причем, лучше, чтобы он не 
достигал своей максимальной мощности. В зависимости от типа изделия рекомендуется глубинная 
или наружная вибрацию. 

          Трубы                                                               Балки, Стены 

 

 

 

 

 

 

                                                     

                                                                               

 

Наружные вибраторы должны устанавливаться на формы в тех местах, которые необходимы для 
производства сборных конструкций. Выбираемая центробежная сила вибраторов зависит от размера,  
формы деталей и от качества бетонной смеси. 

 
Центробежная сила F= C(A+0,2B) 
 
C=0.5 для стен, балок. 
C= от 0,5 до 1 для горизонтальных сборных деталей. 
C=1,5 для вертикальных труб. 
 

F: Центробежная 
     сила (кг) 

 

B: Вес бетона (кг) 
 

 
А: Вес  
опалубки (кг) 
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2. Вибростолы. 

Вибростолы представляют из себя жесткую раму, установленную на эластичной основе (пружины, 
амортизаторы). Вибраторы наглухо прикреплены к раме. Конструкция должна выдерживать 
ускорения от 2 до 4 g, в зависимости от обрабатываемых деталей. Вибростолы используются для 
заводского изготовления различных сборных деталей из бетона, таких, как балки, пилоны, плиты,.. 
Они могут также применяться для уплотнения гранулированных и порошкообразных материалов в 
литейных изложницах. С их помощью удается удалить содержащийся внутри воздух. Еще одна 
область применения вибростолов – определение степени усталости деталей машин и механизмов. 
1) Если установить только один вибратор в центре тяжести вибростола, то получаемая вибрация 
будет круговой. 
2) Если установить два идентичных вибратора на одинаковом расстоянии от центра тяжести, с 
направлением вращения в разные стороны, получим линейную вибрацию. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

Центробежная сила: 
 
                                  Отдельная форма 
                                F = C(D+0,2B+0,2A) 
                                 Форма, прикрепленная к столу  
                              F = C(D+B+0_2A) 
                                 
                                C зависит от консистенции бетона и от жесткости формы,  
                                со значением между 2 и 4. 
                                 . 

 
 

А: Вес бетона (кг) 
 

В: Вес формы (кг) 

F: Центробежная сила (кг) 
D: Вес вибрационного стола 
вместе с вибратором (кг) 

1) 
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3. Разгрузка бункеров 

Зачастую разгрузочное отверстие бункера, в зависимости от состояния материала уменьшается, и 
требуется установка вибраторов. Они прикрепляются к конической части бункера и могут выдавать 
ускорения в 1 - 2 g, то есть, развивая центробежную силу от  0,05 до 0,1 от веса материала бункера. 
Рекомендуется устанавливать вибраторы на 1/3 высоты конуса бункера и жестко закрепить их. Если 
высота конической части превышает 4 м, рекомендуется установить второй ряд вибраторов на 2/3 
высоты конуса. Наружный вибратор должен крепиться к стенке бункера под меньшим углом наклона 
по отношению к горизонтали.                      

Бункер до 7 м3 

 

 
 
Бункер более 7 м3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F (Центробежная 
сила, кг) = 0,05-0,1  
от веса материала, 
находящегося в 
бункере (кг). 
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ 
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6.  ПРАВИЛА ТЕХНИКИ БЕЗОПАСНОСТИ 

 
 
РАБОЧАЯ ЗОНА 

- ПОДДЕРЖИВАЙТЕ рабочую зону в чистоте и хорошо освещенной.  
- НЕ ДОПУСКАЙТЕ работы подключенного к сети вибратора в условиях взрывоопасной окружающей среды, а также при 
наличии в воздухе легковоспламеняющихся жидкостей, газов или пыли. 
- НЕ ДОПУСКАЙТЕ нахождения вблизи работающего агрегата любопытных, детей и посетителей. 

 БЕЗОПАСНОСТЬ ПРИ РАБОТЕ С ЭЛЕКТРОИНСТРУМЕНТОМ 

- Любые механизмы, имеющие заземление ДОЛЖНЫ БЫТЬ ПОДКЛЮЧЕНЫ к соответствующим разъемам с 
соблюдением всех действующих нормативов и правил. 
- НЕ ОТСОЕДИНЯЙТЕ провод от зажима заземления и ни в коем случае не меняйте способ подключения к электросети 
- НЕ ИСПОЛЬЗУЙТЕ никаких переходников для подключения к сети. 
- Если Вы не уверены в том, что аппарат заземлен правильно, ПРОВЕРЬТЕ это при помощи квалифицированного 
электрика. 
- НЕ ПРИКАСАЙТЕСЬ к предметам, имеющим заземление, таким, как трубы, батареи отопления, кухонные плиты и 
холодильники. 
- НЕ ОСТАВЛЯЙТЕ рабочий инструмент под дождем или воздействием влаги. 
- НЕ ТЯНИТЕ С УСИЛИЕМ за кабель электропитания. 
- НИКОГДА НЕ ИСПОЛЬЗУЙТЕ питающий кабель для перетаскивания инструмента. 
- НЕ ТЯНИТЕ за кабель питания, чтобы выключить инструмент. 
- ДЕРЖИТЕ кабель питания вдали от тепла, масла, режущих кромок, движущихся частей механизмов. 
- Немедленно ЗАМЕНИТЕ поврежденный кабель питания. 
- ЕСЛИ НЕОБХОДИМО РАБОТАТЬ вне помещения, используйте удлинители, специально предназначенные для 
наружных работ.  

 ЛИЧНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ 

- БУДЬТЕ БДИТЕЛЬНЫ во время работы, руководствуйтесь здравым смыслом, манипулируя вибратором. 
- НЕ ПОЛЬЗУЙТЕСЬ инструментом, если Вы устали, находитесь под воздействием наркотиков, алкоголя или 
медицинских препаратов. 
- ОДЕВАЙТЕСЬ СООТВЕТСТВУЮЩИМ ОБРАЗОМ. Не носите свободной, свисающей одежды и украшений. 
- ПОДКОЛИТЕ волосы, если они длинные. 
- СТАРАЙТЕСЬ, чтобы Ваши волосы, одежда, перчатки находились подальше от движущихся частей механизмов. 
- ИЗБЕГАЙТЕ случайного включения агрегата. 
- УБЕДИТЕСЬ, что переключатель находится в положении «выключено», прежде чем подсоединять вибратор к 
электрической сети. 
- УБЕРИТЕ ремонтные ключи, прежде чем привести в действие вибратор. 
- НЕ ПЕРЕНАПРЯГАЙТЕСЬ, берегите свои силы.  
- ВСЕГДА хорошо питайтесь, а во время работы СОХРАНЯЙТЕ спокойствие. 
- ПОЛЬЗУЙТЕСЬ защитными приспособлениями.  
- Всегда ИСПОЛЬЗУЙТЕ очки для защиты глаз. 

РАБОТА С ВИБРАТОРОМ И МЕРЫ ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ  

- ИСПОЛЬЗУЙТЕ зажимы, скобы или другие подсобные элементы для устойчивого размещения вибратора на надежной 
опоре. 
- НЕ ПЕРЕГРУЖАЙТЕ аппарат. 
- ИСПОЛЬЗУЙТЕ вибратор по его прямому назначению. 
- НЕ ПОЛЬЗУЙТЕСЬ вибратором, если переключатель не фиксируется в положении выключения (OFF). 
- ОТКЛЮЧИТЕ вибратор от электрической сети, прежде чем произвести наладку, заменить какие-то детали или 
прекратить работу с аппаратом. 
- ХРАНИТЕ вибратор в месте, не доступном для детей или людей, не умеющих им пользоваться. 
- СОХРАНЯЙТЕ инструмент в хорошем рабочем состоянии. 
- КОНТРОЛИРУЙТЕ, не сместились ли движущиеся части вибратора, не поломались ли какие-либо детали, нет ли 
других неисправностей, которые могут отрицательно повлиять на работу аппарата. 
- Если вибратор выйдет из строя, ПРОВЕДИТЕ его техническое обслуживание перед дальнейшим применением. 
- ИСПОЛЬЗУЙТЕ только запасные части, рекомендованные производителем для данной модели вибратора. 

 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

- Техническое обслуживание вибратора ДОЛЖНО ПРОИЗВОДИТСЯ только квалифицированным персоналом. 
- При проведении обслуживания и ремонта аппарата ИСПОЛЬЗУЙТЕ для замены только идентичные детали. 
- СЛЕДУЙТЕ инструкциям, содержащимся в настоящем Руководстве. 

 



 

 

 

 

 

АО ЭНАРКО 

Tomas Edison, 19 
50.014 ZARAGOZA 
ИСПАНИЯ (SPAIN) 
Факс. 34 976 47 14 70 

Тел. 34 976 46 40 90 

E-mail enar@enar.es 

http://www.enar.es 

 


